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焦页XX HF井近钻头仪器“落鱼”打捞技术
徐云龙１,张居波２,席境阳１,赵洪山１

(１．胜利石油工程有限公司钻井工艺研究院,山东 东营２５７０１７;

２．胜利石油工程有限公司西南分公司,四川 德阳６１８０００)

摘要:涪陵页岩气二期开发过程中,为了能够及时发现地层变化,钻井平台部署的第一口井在三开井段一般使用近

钻头仪器,以便及时调整井眼轨迹,提高优质页岩的钻遇率.动力钻具前面安装近钻头仪器和钻头,导致动力钻具

传动轴负载增加,传动轴易发生疲劳破坏.焦页XX HF井钻进至３９７１􀆰４２m 处,近钻头仪器无信号,起钻后发现

动力钻具传动轴断裂,近钻头仪器和钻头落井.本井“落鱼”较短且处于水平段,“鱼头”难找,起下钻摩阻大,不易

通过遇阻判断打捞工具是否接触“鱼顶”.通过对孔内情况仔细分析,制定可行的打捞方案,现场加工母锥打捞工

具,最终成功将井下“落鱼”安全捞出.本井所采取的处理思路和技术措施对今后同类事故的处理具有一定的借鉴

意义.
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FishingofthenearＧbitinstrumentinWellJiaoyeXX HF
XUYunlong１,ZHANGJubo２,XIJingyang１,ZHAO Hongshan１

(１．ShengliDrillingTechnologyResearchInstitute,DongyingShandong２５７０１７,China;

２．ShengliDrillingSouthwestBranch,DeyangSichuan６１８０００,China)

Abstract:DuringthesecondstagedevelopmentofFulingShaleGas,inordertodetectformationchangesintime,

nearＧbitinstrumentswereusedinthefirstwellplannedonthedrillingplatform,soastoadjustthewelltrajectoryin
timeandimprovetheintersectionrateofhighＧqualityshale．PlacementofthenearＧbitinstrumentandthebitinfront
ofthepowertoolwillincreasetheloadonthedriveshaftofthepowertoolandeasilyleadtofatiguedamageofthe
driveshaft．When WellJiaoyeXX HF wasdrilledto３９７１􀆰４２m,nosignalwasreceivedfrom thenearＧbit
instrument．Afterpullingoutthedrillingstring,itwasfoundthatthedrivingshaftofthepowerdrilltoolbrokeoff
andthenearＧbitinstrumentandthebitwerelostinthewellbore．Thefishinthiswellwasshortandinthehorizontal
section;thusitwasdifficulttofindtheheadofthefish．Itwasalsodifficulttodeterminewhetherthefishingtool
touchedthetopofthefishbyresistanceduetothehighfriction．Throughcarefulanalysisofthefish,afeasible
fishingplanwasworkedout,andthefishingboxtapwasprocessedonthespot．Finally,thefishwasliftedout
safely．Theideasandtechnicalmeasuresadoptedinthiswellcanbeusedforreferenceindealing withsimilar
accidentsinthefuture．
Keywords:horizontalwell;nearＧbitinstrument;fish;boxtap;FulingShaleGasField

　　钻具落井是钻井过程中经常发生的事故.造成

钻具落井的原因有多种,主要有应力疲劳破坏、腐蚀

破坏、机械断裂及其它原因等,各种因素相互作用,
相互关联.具体到某一口井钻具落井事故来说,可

能是一种或多种原因造成的[１－６].涪陵页岩气二期

区块的边缘井开发过程中,钻井平台的第一口井一

般使用近钻头仪器,目的是及时发现地层变化,调整

井眼轨迹,提高储层段优质页岩的钻遇率[７－１１].本



文介绍了近钻头仪器落井后的打捞技术,为该类事

故的处理提供一定的借鉴经验.

１　事故井概况

１．１　基础数据

(１)井身结构设计见表１.
(２)井眼轨道设计见表２.

１．２　事故发生过程

焦页XX HF井三开井段使用斯伦贝谢的近

表１　焦页XX HF井井身结构设计

Table１　WellborestructuredesignofJiaoyeXX HF

开 次
钻头
尺寸/
mm

井段/m
套管
外径/
mm

套管
下深/
mm

备　　 注

导
管

第１层 ９１４􀆰４ ０~４０ ７２０ ４０ 建立井口

第２层 ６０９􀆰６ ４０~３５０ ４７３􀆰１ ３５０ 封雷口坡组不稳定地层

一开 ４０６􀆰４ ３５０~１２０２ ３３９􀆰７ １２００ 封嘉陵江组及以上地层

二开 ３１１􀆰２１２０２~３５４２２４４􀆰５ ３５４０
封龙马溪组页岩气层之
上的易漏、易垮塌地层

三开 ２１５􀆰９３５４２~５５４０１３９􀆰７ ５５３０

表２　焦页XX HF井井眼轨道设计

Table２　WelltrajectorydesignofJiaoyeXX HF

井深/m
井斜角/

(°)
方位角/

(°)
闭合方位/

(°)
垂深/
m

闭合位移/
m

南北坐标/
m

东西坐标/
m

造斜率/〔(°)􀅰
(１００m)－１〕

备注

０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０
２３５０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ２３５０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０􀆰００ ０ 造斜点

２５３７􀆰０８ ２８􀆰０６ ２４７􀆰２８ ２４７􀆰２８ ２５２９􀆰６９ ４４􀆰９０ －１７􀆰３５ －４１􀆰４２ １５
３１９０􀆰７１ ２８􀆰０６ ２４７􀆰２８ ２４７􀆰２８ ３１０６􀆰４８ ３５２􀆰３９ －１３６􀆰１３ －３２５􀆰０４ ０
３８５５􀆰２７ ８８􀆰４７ １􀆰３４ ２９４􀆰６１ ３５１８􀆰００ ５６１􀆰９４ ２３４􀆰００ －５１０􀆰９０ １５ A靶

３８６５􀆰５６ ８７􀆰６８ １􀆰５４ ２９５􀆰５７ ３５１８􀆰３５ ５６６􀆰０６ ２４４􀆰２８ －５１０􀆰６４ ８
４０７７􀆰６２ ８７􀆰６８ １􀆰５４ ３１２􀆰０９ ３５２６􀆰９５ ６８０􀆰４４ ４５６􀆰０９ －５０４􀆰９５ ０
４１５５􀆰５８ ９３􀆰７２ ０􀆰００ ３１６􀆰６６ ３５２６􀆰００ ７３４􀆰２１ ５３４􀆰００ －５０３􀆰９０ ８ C靶

４１５８􀆰６１ ９３􀆰４８ ０􀆰００ ３１６􀆰８２ ３５２５􀆰８１ ７３６􀆰４２ ５３７􀆰０２ －５０３􀆰９０ ８
４８８７􀆰７２ ９３􀆰４８ ０􀆰００ ３３８􀆰２８ ３４８１􀆰６０ １３６１􀆰４７ １２６４􀆰７９ －５０３􀆰９０ ０
４９５７􀆰３７ ９９􀆰０５ ０􀆰００ ３３９􀆰３１ ３４７４􀆰００ １４２６􀆰００ １３３４􀆰００ －５０３􀆰９０ ８ D靶

５５０４􀆰１８ ９９􀆰０５ ０􀆰００ ３４４􀆰９５ ３３８８􀆰００ １９４０􀆰５６ １８７４􀆰００ －５０３􀆰９０ ０ B靶

５５４０􀆰００ ９９􀆰０５ ０􀆰００ ３４５􀆰２２ ３３８２􀆰３７ １９７４􀆰７５ １９０９􀆰３８ －５０３􀆰９０ ０ 口袋

钻头仪器钻进,当钻进至井深３９７１􀆰４２m 时,发现

近钻头仪器无信号.然后,加压８０~１２０kN 开顶

驱钻进无进尺,泵压无明显变化.上提钻具,开泵循

环,悬重、泵压仍无明显变化,决定起钻检查钻具.
起钻后发现动力钻具传动轴主轴断裂,动力钻具转

子顶部、斯伦贝谢近钻头仪器及钻头落井.
此时井深３９７１􀆰４２m,井斜９２􀆰０５°,方位１􀆰２２°,

垂深３５１５􀆰７７m,井眼轨迹已经进入水平段.层位:
龙马溪组下段２号层;岩性:灰黑色炭质页岩;钻井

液体系:油基钻井液,油水比７９∶２１,密度１􀆰５０g/

cm３,粘度６０s.

１．３　“落鱼”结构

“落鱼”结构:Ø２１５􀆰９mmPDC钻头×０􀆰３３m
＋近钻头仪器×１􀆰０８ m＋动力钻具转子顶部×
０􀆰４７m(如图１所示).“落鱼”总长度１􀆰８８m,“鱼
顶”位置 ３９６９􀆰５４ m.使用 ５LZ１７２×７V 型单弯

１􀆰５°动力钻具,纯钻时间８６h,循环时间１２４􀆰２５h.

图１　“落鱼”结构

Fig．１　Structureofthefish

２　钻具落井原因分析

(１)动力钻具质量问题是此次事故的主要原因.
使用的５LZ１７２×７V 型单弯动力钻具(１􀆰５°),厂家

给定动力钻具纯钻时间为１５０h,发生事故时纯钻

时间为８６h,动力钻具传动轴存在质量问题.
(２)井眼轨迹在水平段着陆前,地质人员调整靶

点,要求 A靶垂深上提１５m,全力增斜,致使该造

斜段“狗腿”度大,摩阻扭矩大,进入水平段后,使用

“PDC 钻 头 ＋ 近 钻 头 仪 器 ＋ 动 力 钻 具 (１􀆰５°)＋
􀆺􀆺”底部钻具组合复合钻进,动力钻具传动轴承受
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的交变应力过大、过频,造成传动轴疲劳破坏是发生

事故的间接原因.

３　“落鱼”打捞难点

(１)“落鱼”较短而且平躺在炭质页岩水平井段,
打捞过程中容易出现碰垮井壁,有摸不到“鱼头”的
可能性.

(２)“落鱼”质量较轻,在地面不容易通过悬重、
泵压变化等地面参数判断是否打捞成功.

(３)造斜段“狗腿”度大,起下钻摩阻大,不易通

过遇阻判断打捞工具是否接触“鱼顶”.
(４)与常规直井引扣及造扣方式不同,仪器“落

鱼”只有１􀆰８８m,在造扣时加压过小“落鱼”易产生

转动,加压过大在水平井段打捞工具易偏滑扣.

４　打捞工具选择

对于井下“落鱼”一般有外捞和内捞两种方法,
分析本井的“落鱼”结构(见图１),适合外捞的方法,
一种是下入卡瓦打捞筒打捞动力钻具转子,一种是

下入母锥,在传动轴上造扣进行打捞[１２－１５].

４．１　卡瓦打捞筒外捞

“落鱼”动力钻具转子顶部外径１７２mm,从“落
鱼”尺寸上分析可使用LT T２０６型卡瓦打捞筒(见
图２).

４．２　母锥外捞

另一种方法是下入母锥,造扣打捞外径 １０４
mm、长度２２０mm 的传动轴.对应的标准母锥为

MZ NC３８,外径１３５mm,被打捞外径尺寸为９５~
１１８mm.

５　“落鱼”打捞

５．１　第一趟钻

打捞钻具组合:Ø２０６ mm 打捞筒×１􀆰５ m＋
４１１×４１０安全接头×０􀆰６５m＋４１１×４１０回压凡尔

图２　LT T２０６型卡瓦打捞筒

Fig．２　LT T２０６slipovershot

×０􀆰６５m＋Ø１２７mm 加重钻杆５柱＋Ø１２７mm
钻杆＋４１１×５２０转换接头＋Ø１３９􀆰７mm 钻杆.

下钻打捞:２０１７年４月２８日１:３０开始下入

LT T２０６ 型 加 长 打 捞 筒,螺 旋 卡 瓦 内 径 Ø１７２
mm,１２:３０下至３５７９􀆰４０m 处遇阻,最大钻压２００
kN,未通过,开顶驱,转速３０r/min,保持钻压２０~
３０kN,通过阻点.１３:４０下至３５８２􀆰３m 遇阻,钻压

１２０kN,未通过,转动顶驱,转速３０~５０r/min,扭
矩１０~２０kN􀅰m,憋停顶驱,无法下入,起钻更换

打捞工具.
在３５７０~３５９０m 井段,由于地质靶点调整需

要,全力增斜,该井段“狗腿”度较大,最高到２２􀆰５°/

１００m(见表３).LT T２０６型打捞筒外径尺寸大,
长度较长,以上两种原因导致打捞筒无法下入,所以

起钻更换打捞工具.

５．２　第二趟钻

打捞钻具组合:Ø１９９mm 加工母锥×０􀆰８m＋
４１１×４１０安全接头×０􀆰６５m＋４１１×４１０回压凡尔

×０􀆰６５m＋Ø１２７mm 加重钻杆５柱＋Ø１２７mm
钻杆＋４１１×５２０转换接头＋Ø１３９􀆰７mm 钻杆.

下钻打捞:２０１７年４月２９日１:００开始下入现场

改 造的母锥,外径１９９mm(打捞内径９５~１１５mm),

表３　井身轨迹计算

Table３　Welltrajectorycalculation

序
号

测深/
m

段长/
m

井斜角/
(°)

方位角/
(°)

垂深/
m

投影位移/
m

南北位移/
m

东西位移/
m

闭合距/
m

闭合方位
角/(°)

全角/〔(°)􀅰
(１００m)－１〕

２１２ ３５６１􀆰０１ ９􀆰６４ ５１􀆰５３ ３３９􀆰７５ ３４１３􀆰７９ １１４􀆰４６ －１２􀆰１７ －４８６􀆰０７ ４８６􀆰２３ ２６８􀆰５７ ９􀆰７
２１３ ３５７０􀆰７５ ９􀆰７４ ５２􀆰８２ ３４１􀆰７８ ３４１９􀆰７６ １２２􀆰１４ －４􀆰９１ －４８８􀆰６１ ４８８􀆰６３ ２６９􀆰４２ ２１􀆰１
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如图３所示.１２:００下至井深３９６５􀆰００m 循环,转
动顶驱后的摩阻情况:上提１２０~１６０kN.下放６０
~８０kN.１３:００开始冲洗“鱼顶”,１３:３０探得“鱼
顶”后,开始用母锥造扣打捞,造扣过程如下:第一次

加压２０kN(显示钻压１００kN),顶驱设置为２０kN
􀅰m 憋停,正转７圈憋停,停滞１min,缓慢释放扭

矩,反转１圈.第二次加压４０kN(显示钻压１２０
kN),顶驱设置为２０kN􀅰m 憋停,正转４圈憋停,
停滞１min,释放扭矩,反转３􀆰５圈.第三次加压６０
kN(显示钻压１４０kN),顶驱设置３０kN􀅰m 憋停,
正转１１圈,扭矩从２７kN􀅰m 下降至１０kN􀅰m,随
后转动扭矩在８~２０kN􀅰m 波动.

图３　现场加工的母锥

Fig．３　Boxtapmadeonsite

３次加压造扣完毕,泵压由造扣前６􀆰０MPa上

升至６􀆰５MPa,初步判断造扣打捞成功.４月３０日

０:３０起钻完检查,打捞失败.检查母锥,母锥内有

造扣痕迹,分析原因是由于动力钻具转子垫环脱落,
顶住母锥前端,影响母锥造扣,导致没有成功捞获

“落鱼”.

５．３　第三趟钻

打捞钻具组合:Ø１９９mm 加工母锥×０􀆰７m＋
４１１×４１０安全接头×０􀆰６５m＋４１１×４１０回压凡尔

×０􀆰６５m＋Ø１２７mm 加重钻杆５柱＋Ø１２７mm
钻杆＋４１１×５２０转换接头＋Ø１３９􀆰７mm 钻杆.

对母锥进行再次加工,割去前端１０cm.４月

３０日５:００开始第三次打捞,４月３０日１５:００下至

井深３９６５􀆰００m 开始循环,１６:３０冲洗“鱼顶”,１７:

００探得“鱼顶”开始用母锥造扣打捞,造扣步骤同

前,分３次加压造扣,观察扭矩变化,判断造扣成功

后起钻.１８:３０母锥造扣完毕,５月１日４:３０起钻

完,捞出全部“落鱼”(如图４所示).

图４　“落鱼”成功打捞出井

Fig．４　Fishsuccessfullyfishedoutthewell

６　结语

(１)动力钻具本身质量缺陷是造成该事故的主

要原因,复合钻进造成动力钻具承受过大交变应力,
造成传动轴疲劳破坏,是该事故的间接原因.因此,
带有近钻头仪器的动力钻具,传动轴要进行特殊强

化,造斜完成后起钻更换小度数的动力钻具,大度数

动力钻具配合近钻头仪器尽量减少复合钻.
(２)选择打捞“落鱼”工具时,不仅要仔细分析

“落鱼”结构,而且要分析实钻井眼轨迹,防止打捞工

具无法通过“狗腿”度大的井段,导致打捞失败.
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