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为适应国家海洋发展战略，满足浅海海域资源勘探开

发、大陆架科学研究等钻探工程需要，解决制约海域地质岩

心钻探瓶颈问题，山东省第三地质矿产勘查院（山东省海洋

地质勘查院）自 2006 年涉足海域地质勘探领域以来，经过近

20 年的探索研究，先后开展“浅海地质钻探关键技术研究与

应用”“浅海钻探地质装备研发与产业化”“浅海地质钻探作

业规程”等多个课题，最终研发形成适用于水深 30 m 以浅的

技术、装备、安全、管理等浅海地质岩心钻探技术方法与工艺

体系。
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浅海海域地质岩心钻探关键技术是在陆地地质岩心钻

探技术基础上，根据海域钻探环境特殊性，结合我国浅海海

域地质钻探长期实践的丰富经验，利用自主研究的适合海域

地质钻探技术、装备，有效降低施工成本，保障相关钻探工程

科学、安全、高效。

2.1　系列浅海地质钻探平台

钻探平台是开展浅海地质钻探工作必不可少的关键设

备之一。根据海域地质钻探需求，首创浅海海域特深孔钻探

平台、浅海地质矿产勘查钻探平台、多功能地质勘察平台、组

合式浮式平台等系列钻探平台（30 m 以浅），如图 1 所示。钻

探平台由甲板、桩腿、升降系统等模块组成，每个模块由若干

分体结构组合而成，可以在内陆任何地方建造平台箱体，再

运至海边拼装形成勘探平台，有效降低生产费用，灵活

性强。
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图 1　系列浅海地质钻探平台
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钻探平台拆装标准化，安装和拆解程序简单、快捷，便于

平台移位，适合需要频繁移动孔位的地质勘查、工程勘察等

钻探工程。经实践验证，该平台安装和拆解程序可使小型平

台在 1 天以内完成，安全可靠，方便快捷。

2.2　浅海海域地质钻探工艺

浅海海域地质钻探工艺是经 10 余年探索研究，在陆域

地质钻探技术基础上研究开发而来，解决了海域地质钻探取

心、钻孔护壁、钻孔防斜、绿色环保等问题，有效提高岩心采

取率，降低孔内事故率。

（1）钻孔结构设计理念：在不能预测下部地层复杂情况

的条件下，采用探索、扩孔并根据实际调整钻孔结构的“探索

法”；利用大口径尽可能向下钻进的“充分施工”等施工理念，

在海上地质岩心钻探深孔施工中，具有明显优势。

（2）特殊机具：为满足复杂地层取心、破碎地层孔壁维护

等要求，研究或改进了一系列特种钻具，应用效果良好。研

制的钻扩合一绳索取心钻具，可以实现压力平衡钻进，保障

孔壁安全，解决了绳索取心钻具环状间隙较小、不适应软岩

施工问题；研究的适用于绳索取心的薄壁钻铤，改变了传统

绳索取心上部加压的钻进方式，实现孔底加压钻进；改进了

半合管、三层管、喷反绳索取心钻具等特种取心钻具，提高岩

心采取率，保障岩矿心原状结构，避免岩心污染。

（3）海水冲洗液：该类型冲洗液配制和维护简单便捷，便

于平台上使用，在极易出现坍塌、缩径的第四系、新近系地层

中使用效果好，解决海域钻探淡水取用不便、松软地层护壁

难等问题。

2.3　海上施工安全与管理体系

海上施工安全与管理体系是对工程的安全、进度、质量、

成本等进行系统管控，解决了大规模海上施工周期长、工作

量大、施工管理难度大的问题，适合于海上钻探施工的安全、

科学、高效运行。编制完成的《浅海地质钻探技术规程》，总

结了浅海地质钻探施工过程所有工序的技术要求，用以指导

浅海地质钻探生产，对推进浅海海域的开发利用和研究具有

积极的促进作用和指导意义。
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（1）系列浅海地质钻探平台适用于地质勘查、工程勘察、

大陆架钻探、海洋观测等浅海海域地质钻探工程。钻探平台

实现了结构模块化、桩靴活页化、升降自动化、拆装标准化，

便于拆装、运输和存放，不需要专用码头进行停靠和维护，实

用轻便，便于快速移位。

（2）本技术相关质量标准除特殊约定外，按陆地相关规

范、标准执行，除具备陆地地质岩心钻探技术的优点外，还能

满足海域施工环境需求：野外作业依托钻探平台开展，钻探

平台为模块化设计，安装、拆卸方便，运输快捷，运行成本低，

安全可靠；具有针对性，可以有效解决海域地质岩心钻探复

杂地层取心难、效率低等问题；管理、运行规范，对环境扰动

较小，符合绿色勘探要求。
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4.1　山东莱州三山岛北部海域金矿勘探钻探工程

该项目利用本技术成果，累计完成钻探工作量近 18 万

m，其中搭建海上钻井平台 93 架次，海上最深钻孔孔深

1973.46 m，累计探获黄金资源量达 562 t。施工高峰期开动

钻机 52 台，是现今全国最大的海上地质勘查找矿项目，开创

了国内大规模海上固体矿产资源勘查的先河。施工现场如

图 2 所示。

4.2　中国东部海区大陆架科学钻探工程

在南黄海废黄河口 25 m 水深外海域，利用自主研发的

“探海一号”钻探平台及海域钻探技术，完成中国东部海区大

陆架科学钻探工程 CSDP-02 孔，终孔深度 2843.18 m，终孔

孔径 98 mm，全孔岩心采取率 97.7%，为我国南黄海中部隆

起全取心钻探第一孔，创造了海洋地球科学钻探全取心孔深

世界纪录。施工现场如图 3 所示。
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浅海海域地质岩心钻探关键技术结合我国浅海海域地

质钻探长期实践的丰富经验，利用自主研究的适合海域地质

钻探的技术、装备，对海域地质钻探作业进行全过程控制，包

括施工设计、设备选择、钻探平台安装与拆卸、钻探技术工艺

方法、环境保护和安全管理等，有效降低施工成本，保障相关

钻探工程科学、安全、高效。适用于水深 30 m 以浅的浅海矿

产勘查、区域地质调查、大陆架科学钻探、工程地质勘察及海

岸带环境调查等的钻探施工，对于江、河、湖等水域的钻探工

程同样适用。ΩΩ

图 2　山东莱州三山岛北部海域金矿勘探钻探工程

图 3　中国东部海区大陆架科学钻探工程
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